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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Цель: Изложить необходимый математический аппарат и привить бакалаврам 

навыки его использования при анализе и решении профессиональных задач. 

 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ 

ПРОГРАММЫ 

 

Дисциплина Б1.О Математическая логика и теория алгоритмов относится к 

обязательной части Блока 1. 
 

3. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ* 

Номер и 

наименование 

тем и/или 

разделов/тем 

Содержание дисциплины 

Объем дисциплины  

(академические часы) 

Контактная 

работа 
 

СРО 
ЗЛТ ПЗ ЛР 

Тема 1. 

Высказывания и 

операции над 

ними. Формулы и 

тавтологии 

исчисления 

Понятие высказывания, примеры 

высказываний. Операции над высказываниями. 

Свойства операций. Выражение одних 

операций через другие. Формулы исчисления 

высказываний, таблицы истинности. 

Логическая эквивалентность. Тождественные 

2 4  8 

Код и наименование 

компетенции 

выпускника 

Код и 

наименование 

индикатора 

достижения 

компетенций 

Планируемые результаты обучения по 

дисциплине 

 

ОПК-1.4 - Способен 

оценивать уровень 

безопасности 

компьютерных систем и 

сетей, в том числе в 

соответствии с 

нормативными и 

корпоративными 

требованиями 

ОПК-1.4-02 - 

Способен 

выполнять работу 

по 

самостоятельному 

построению 

алгоритмов, 

проведению их 

анализа и 

реализации в 

современных 

программных 

комплексах 

Знать: основные понятия и основные факты 

математической логики и теории алгоритмов.  

Уметь: использовать методы математической 

логики и теории алгоритмов для представления и 

анализа формул исчисления высказываний и 

исчисления предикатов; проектирования дискретных 

логических устройств..  

Владеть: методами построения, количественного 

анализа и оценки сложности вычислительных 

алгоритмов.. 
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высказываний. 

Логическое 

следование. 

преобразования формул. СДНФ и СКНФ 

формул исчисления высказываний. Полнота 

базисов (НЕ, ИЛИ, И) и (И-НЕ). Упрощение 

СКНФ и СДНФ с помощью тождественных 

преобразований (склейка, удаление литерала, 

поглощение). Логическое следование. 

Примеры.  Булевы функции.  Представление 

булевой функции логической формулой.  

Теорема Поста. 

Тема 2. 

Формализованное 

исчисление 

высказываний. 

Аксиоматика. Независимость аксиом 

исчисления высказываний. Вывод. Теорема о 

дедукции. Теоремы логики высказываний как 

производные правила вывода.  Применение 

теорем логики высказываний в 

общематематической практике. Полнота 

исчисления высказываний. 

2 2  7 

Тема 3. Метод 

резолюций в 

исчислении 

высказываний. 

Понятие резольвенты. Алгоритм метода 

резолюций. Полнота метода резолюций. 
2 2  7 

Тема 4. Предикаты 

и формулы 

исчисления 

предикатов. 

Понятие предиката, примеры. Кванторы.   

Построение атомарной формулы исчисления 

предикатов. Примеры. Формулы исчисления 

предикатов. Эквивалентные формулы. 

Примеры эквивалентностей. Общезначимость 

формулы логики предикатов. Применение в 

общематематической практике. Логическое 

следование в логике предикатов. 

2 2  8 

Тема 5. 

Формализованное 

исчисление 

предикатов. 

Рассматривается аксиоматический подход к 

алгебре высказываний. 
2 2  6 

Тема 6. Метод 

резолюций в 

логике предикатов. 

Предварённая нормальная форма. 

Скулемовская нормальная форма. Алгоритм 

метода резолюций. Полнота метода 

резолюций. 

2 2  6 

Тема 7. 

Нормальные 

алгоритмы 

Маркова. Тезис 

Маркова. 

Основные признаки алгоритма. Примеры 

алгоритмов. Нормальные алгоритмы Маркова. 

Андрей Андреевич Марков (младший) – 

русский, советский учёный. Примеры 

нормальных алгоритмов Маркова. 

Вычислимость. Тезис Маркова. 

2 4  8 

Тема 8. 

Рекурсивные 

функции. Тезис 

Чёрча. 

Определение функций по индукции. Операции 

примитивной рекурсии и суперпозиции. Класс 

примитивно рекурсивных функций. 

Элементарные рекурсивные функции. Не 

примитивные рекурсии.  Функция Аккермана.  

Операция минимизации. Класс частично 

рекурсивных функций. Нормальная форма 

Клини. Тезис Чёрча. 

2 2  8 

Тема 9. Машина 

Тьюринга. Тезис 

Одноленточная машина Тьюринга. 

Композиция и итерация машин Тьюринга. 
2 4  8 
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Тьюринга. Моделирование машин Тьюринга. Вычисление 

частично рекурсивных функций на машинах 

Тьюринга. Частичная рекурсивность функций, 

вычислимых на машинах Тьюринга. Тезис 

Тьюринга. 

Контроль: 0 

Всего по дисциплине:  18 24 0 66 

 

*ЗЛТ – занятия лекционного типа, ПЗ – все виды занятий семинарского типа, кроме лабораторных 

работ, ЛР – лабораторные работы, СРО – самостоятельная работа обучающегося 

 

5. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ 

ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

5.1 Рекомендуемая литература  
Библиографическое описание издания (автор, заглавие, вид, место и год издания, 

кол. стр.) 

Электронные 

ресурсы 

1. Судоплатов, С. В. Математическая логика и теория алгоритмов : учебник и 

практикум для академического бакалавриата / С. В. Судоплатов, Е. В. 

Овчинникова. — 5-е изд., стер. — Электрон. дан. — Москва : Издательство 

Юрайт, 2019. — 255 с. 

ЭБС Юрайт  

2. Скорубский, В. И. Математическая логика : учебник и практикум для 

бакалавриата и специалитета / В. И. Скорубский, В. И. Поляков, А. Г. Зыков. — 

Электрон. дан. — Москва : Издательство Юрайт, 2019. — 211 с. 
ЭБС Юрайт  

3. Игошин, В. И. Математическая логика : учеб. пособие / В.И. Игошин. — 

Электрон. дан. — Москва : ИНФРА-М, 2019. — 398 с. ЭБС ZNANIUM  

 

5.2 Перечень лицензионного и свободно распространяемого 

программного обеспечения, в т.ч. отечественного производства 
 

-  7-Zip 

-  Microsoft Office Professional 

-  Microsoft Windows Professional 

-  Python 

-  Wolfram Mathematica 

 

5.3 Перечень информационных справочных систем (ИСС) и 

современных профессиональных баз данных (СПБД) 

№ Наименование СПБД/ ИСС 

1. Электронная библиотека Grebennikon.ru – www.grebennikon.ru 

ЭБС%20Юрайт
ЭБС%20Юрайт
ЭБС%20ZNANIUM
http://www.grebennikon.ru/
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6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

Для реализации данной дисциплины имеются специальные помещения 

для проведения занятий лекционного типа, занятий семинарского типа, 

курсового проектирования (выполнения курсовых работ) групповых и 

индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной 

аттестации, а также помещения для самостоятельной работы.  

Помещения оснащены оборудованием и техническими средствами 

обучения. 

Помещения для самостоятельной работы обучающихся оснащены 

компьютерной техникой с возможностью подключения к сети "Интернет" и 

обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду 

университета. 

 

Наименование учебных аудиторий, перечень Адрес 

(местоположение) 

учебных 

аудиторий 

Ауд. 3012 Учебная аудитория (для проведения занятий лекционного типа 

и занятий семинарского типа, курсового проектирования (выполнения 

курсовых работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего 

контроля и промежуточной аттестации), оборудована мультимедийным 

комплексом.Специализированная  мебель и оборудование: Учебная 

мебель на 74 посадочных мест,  рабочее место преподавателя, доска 

меловая (3-х секционная) - 1 шт., кафедра - 1 шт., стул - 2 шт. Переносной 

мультимедийный комплект: Ноутбук HP 250 G6 1WY58EA, 

Мультимедийный проектор LG PF1500G.  Наборы демонстрационного 

191023, г. Санкт-

Петербург, ул. 

Канал Грибоедова, 

30/32, литер «А», 

«Б», «Р» 

2. Научная электронная библиотека eLIBRARRY – www.elibrary.ru 

3. Научная электронная библиотека КиберЛеника – www.cyberleninka.ru 

4. База данных ПОЛПРЕД Справочники – www.polpred.com 

5. 
База данных OECD Books, Papers & Statistics на платформе OECD iLibrary 

www.oecd-ilibrary.org  

6. 
Справочная правовая система КонсультантПлюс (инсталлированный ресурс 

СПбГЭУ или www.consultant.ru) 

7. 
Справочная правовая система «ГАРАНТ» (инсталлированный ресурс СПбГЭУ 

или www.garant.ru) 

8. 
Информационно-справочная система «Кодекс» (инсталлированный ресурс 

СПбГЭУ или www.kodeks.ru) 

9. Электронная библиотечная система BOOK.ru - www.book.ru 

10. Электронная библиотечная система ЭБС ЮРАЙТ – www.urait.ru 

11. 
Электронно-библиотечная система ЗНАНИУМ (ZNANIUM) – 

www.znanium.com  

12. Электронная библиотека СПбГЭУ– opac.unecon.ru 

http://www.polpred.com/
http://www.oecd-ilibrary.org/
http://www.znanium.com/


7 
 

оборудования и учебно-наглядных пособий: мультимедийные 

приложения к лекционным курсам и практическим занятиям, 

интерактивные учебно-наглядные пособия. 

Ауд. 3041 Учебная аудитория (для проведения занятий лекционного типа 

и занятий семинарского типа, курсового проектирования (выполнения 

курсовых работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего 

контроля и промежуточной аттестации), оборудована мультимедийным 

комплексом.Специализированная  мебель и оборудование: Учебная 

мебель на 32 посадочных мест (парт 16шт.), рабочее место преподавателя, 

доска меловая (3-х секционная) 1 шт., доска меловая (односекционная) 1 

шт., стул 4шт., вешалка стойка 1шт. Переносной мультимедийный 

комплект: Ноутбук HP 250 G6 1WY58EA, Мультимедийный проектор LG 

PF1500G.  Наборы демонстрационного оборудования и учебно-наглядных 

пособий: мультимедийные приложения к лекционным курсам и 

практическим занятиям, интерактивные учебно-наглядные пособия. 

191023, г. Санкт-

Петербург, ул. 

Канал Грибоедова, 

30/32, литер «А», 

«Б», «Р» 

 

7. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ ПО 

ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ  
 

Приступая к изучению дисциплины, обучающемуся необходимо 

ознакомиться со следующими документами:  

 учебно-методической документацией;  

 локальными нормативными актами, регламентирующими 

основные вопросы организации и осуществления образовательной 

деятельности, в том числе регламентирующие порядок проведения текущего 

контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся; 

 графиком консультаций сотрудников профессорско-

преподавательского состава. 

Уровень и глубина освоения дисциплины определяются активной и 

систематической работой обучающихся на лекционных занятиях, занятиях 

семинарского типа, выполнением самостоятельной работы, в том числе в 

части выделения наиболее значимых и актуальных проблем для дальнейшего 

изучения. Особым условием качественного освоения дисциплины является 

эффективная организация труда, позволяющая распределить учебную 

нагрузку равномерно в соответствии с графиком учебного процесса. 

При подготовке к учебным занятиям обучающимся предоставляется 

возможность посещения консультаций сотрудников профессорско-

преподавательского состава СПбГЭУ согласно расписанию, установленному 

в графике консультаций. 

Аудиторная и внеаудиторная работа обучающихся должна быть 

направлена на формирование:  
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 фундаментальных основ мировоззрения обучающихся и 

естественнонаучного познания; 

 базисных знаний, соответствующих направлению подготовки и 

заявленной профессиональной области, формирующих целевую и 

профессиональную основу для подготовки кадров; 

 профессиональных компетенций ориентированных на удовлетворение 

потребностей рынка труда; 

 индивидуальной траектории посредством освоения уникального набора 

профессиональных компетенций дополняющих компетентностную 

модель обучающегося, за счет ориентации на конкретные 

профессиональные специализированные области знаний, определяемые 

представителями рынка труда; 

 метанавыков обучающихся, таких как: командная работа и лидерство, 

анализ данных, цифровые навыки, разработка и реализация проектов, 

межкультурное взаимодействие. 

8. ОСОБЕННОСТИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ ДЛЯ ИНВАЛИДОВ 

И ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ 
 

 Обучение обучающихся с ограниченными возможностями здоровья при 

необходимости осуществляется на основе адаптированной рабочей 

программы с использованием специальных методов обучения и 

дидактических материалов, составленных с учетом особенностей 

психофизического развития, индивидуальных возможностей и состояния 

здоровья таких обучающихся (обучающегося).  

В целях освоения учебной программы дисциплины инвалидами и 

лицами с ограниченными возможностями здоровья Университет 

обеспечивает:  

– для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья по 

зрению: размещение в доступных для обучающихся, являющихся слепыми 

или слабовидящими, местах и в адаптированной форме справочной 

информации о расписании учебных занятий; присутствие ассистента, 

оказывающего обучающемуся необходимую помощь; выпуск альтернативных 

форматов методических материалов (крупный шрифт или аудиофайлы);  

– для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья по 

слуху: надлежащими звуковыми средствами воспроизведение информации;  

– для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья, 

имеющих нарушения опорно-двигательного аппарата: возможность 

беспрепятственного доступа обучающихся в учебные помещения, туалетные 
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комнаты и другие помещения кафедры, а также пребывание в указанных 

помещениях.  

Обучающиеся из числа инвалидов и лиц с ОВЗ обеспечены печатными 

и (или) электронными образовательными ресурсами в формах, 

адаптированных к ограничениям их здоровья. Образование обучающихся с 

ограниченными возможностями здоровья может быть организовано как 

совместно с другими обучающимися, так и в отдельных группах или в 

отдельных организациях. 
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ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 
 

1.1 Контрольные вопросы и задания к промежуточной аттестации 
 

1.  Привести формулу (A  B) → (C →(A  B)) к конъюнктивно нормальной форме и 

нарисовать соответствующую контактную схему. 

2.  Проверить правильность аргумента при помощи таблицы истинности 

3.  Проверить правильность аргумента при помощи метода резолюций 

4.  Проверить равносильность двух формул логики высказываний: 

5.  Определить  истинность  высказывания  для предиката , заданного на множестве    

таблицей 

6.  По заданной таблице значений булевой функции определить, является ли она 

сохраняющей ноль, единицу, монотонной, самодвойственной, линейной. 

7.  Пусть  x и y натуральные числа,  отношение   означает,  что x  делится на  y.  

Написать,  используя  кванторы  , формулу, истинную в  том и  только том 

случае,  когда  x  и  y – взаимно просты. 

8.  Построить  схему, вычисляющую данную функцию при помощи элемента 

9.  Доказать, что вторая формула является логическим следствием первой: 

10.  На входе машины Тьюринга  –  слово,  составленное из букв алфавита   .  Если в 

слове присутствуют не все три буквы, его нужно стереть, в противном случае – 

оставить без изменения. 

11.  Построить НАМ, который в слове из символов 0,1 заменяет второе вхождение 

нуля на 11. 

12.  Отношение   означает, что студент  x  решил задачу  y. Написать формулы, 

выражающие утверждения: 

13.  Входной алфавит состоит из цифр  0, 1. На входе машины Тьюринга –  двоичное 

слово.  Написать программу, которая удаляет из входного слова все нули. 

 

Примеры типовых задач 

 

1. Привести формулу (A  B) → (C →(A  B)) к конъюнктивно нормальной форме и 

нарисовать соответствующую контактную схему. 

2. Проверить правильность аргумента при помощи таблицы истинности   

(A  B) → C,  (A  B) → (C →(A  B)) 

(A  C) → B,  

(B  C) → A 

  __________________________________________ 

(B  C) 
3. Проверить правильность аргумента при помощи метода резолюций  

A → (B C)  (B  C),    
B → (A C), 

C 

__________________________________________ 

(B  C 
4. Проверить равносильность двух формул логики высказываний: 

     СВСАСВА  ,  

5. Определить  истинность  высказывания  ∀𝑥(𝑃̅(𝑥, 𝑎) ∪ 𝑃(𝑎, 𝑏)) для предиката 𝑃(𝑥, 𝑦), 

заданного на множестве  {𝑎, 𝑏, 𝑐}  таблицей 
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 a b c 

a 1 1 1 

b 0 0 0 

c 1 1 0 

6. По заданной таблице значений булевой функции определить, является ли она 

сохраняющей ноль, единицу, монотонной, самодвойственной, линейной. 

7. Пусть  x и y натуральные числа,  отношение  𝑃(𝑥, 𝑦) означает,  что x  делится на  y.  

Написать,  используя  кванторы  ∀, ∃, формулу, истинную в  том и  только том 

случае,  когда  x  и  y – взаимно просты. 

8. Построить  схему, вычисляющую данную функцию при помощи элемента 

 f (X,Y) = (X Y). 

9. Доказать, что вторая формула является логическим следствием первой: 

1: ( , ) ( , ) ( , ),F x y u P u y v P u y P x y      

     2 : ( , ) ( , ) ( , ) .F x y P x y x y P x y y x P x y           

10. На входе машины Тьюринга  –  слово,  составленное из букв алфавита   𝐴 = {𝑎, 𝑏, 𝑐}.  

Если в слове присутствуют не все три буквы, его нужно стереть, в противном случае – 

оставить без изменения. 

11. Построить НАМ, который в слове из символов 0,1 заменяет второе вхождение нуля на 

11.   

12. Отношение  𝑃(𝑥, 𝑦) означает, что студент  x  решил задачу  y. Написать формулы, 

выражающие утверждения: 

Есть студенты, которые решили все задачи; 

Есть задача, которую не решил никто; 

Каждый студент решил хотя бы одну задачу; 

Каждую задачу кто-нибудь решил; 

Каждый студент, который не решил задачу a, не решил ничего; 

Тот, кто решил задачу b, решил все задачи. 

13. Входной алфавит состоит из цифр  0, 1. На входе машины Тьюринга –  двоичное 

слово.  Написать программу, которая удаляет из входного слова все нули. 

 

1.2 Темы письменных работ 
  

 Рабочей программой дисциплины не предусмотрено. 

 

1.3 Контрольные точки 
 

Номер контрольной 

точки 

Тип контрольной 

точки 

Способ проведения Номера тем 

1 Контрольная работа письменно 1-5 

2 Контрольная работа письменно 6-9 

 

1.4 Другие объекты оценивания 
 

Рабочей программой дисциплины не предусмотрено. 
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1.5 Самостоятельная работа обучающегося 
 

Наименования самостоятельной работы Номера тем 

Подготовка к лекционным и практическим 

занятиям 

1-9 

 

1.6 Шкала оценивания результата 

 

Шкалы оценивания и процедуры оценивания результатов обучения по 

дисциплине регламентируются Положением о текущем контроле 

успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся по программам 

высшего образования и Положением о балльно-рейтинговой системе.  

Для оценки сформированности результатов обучения по дисциплине 

используется балльно-рейтинговая система успеваемости обучающихся: 

Формой итогового контроля по дисциплине является зачет, итоговый 

результат формируется в соответствии со шкалой, приведенной ниже в 

таблице: 

Баллы Оценка 
<55 Незачет 

>=55 Зачет 

 

Шкала оценивания результата 

2 (балл до 54)  Демонстрирует непонимание проблемы. Многие требования, предъявляемые к 

заданию не выполнены.  

Демонстрируется первичное восприятие материала. Работа незакончена и /или 

это плагиат.  

3 (балл 55-69)  Демонстрирует частичное понимание проблемы. Большинство требований, 

предъявляемых, к заданию выполнены.  

Владение элементами заданного материала. В основном выполненный 

материал понятен и носит целостный характер.  

4 (балл 70-84)  Демонстрирует значительное понимание проблемы обозначенной 

дисциплиной. Все требования, предъявляемые к заданию выполнены.  

Содержание выполненных заданий раскрыто и рассмотрено с разных точек 

зрения.  

5 (балл 85-100)  Демонстрирует полное понимание проблемы. Все требования, предъявляемые 

к заданию выполнены.  

Продемонстрировано уверенное владение материалом дисциплины. 

Выполненные задания носят целостных характер, выполнены в полном 

объеме, структурированы, представлены различные точки зрения, 

продемонстрирован творческий подход.  

 


