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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Цель: Формирование у студентов комплекса теоретических знаний и практических 

навыков в области технологии и организации производства продукции и 

услуг. 

 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ 

ПРОГРАММЫ 

 

Дисциплина ФТД Современные инновационные высокотехнологичные 

производственные процессы относится к факультативным дисциплинам и 

является необязательной для изучения при освоении образовательной 

программы. 
 

3. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ* 

Номер и 

наименование 

тем и/или 

разделов/тем 

Содержание дисциплины 

Объем дисциплины  

(академические часы) 

Контактная 

работа 
 

Код и наименование 

компетенции выпускника 

Код и 

наименование 

индикатора 

достижения 

компетенций 

Планируемые результаты обучения по дисциплине 
 

ПК-2 - Способен 

анализировать состояние 

деятельности с 

использованием 

необходимых методов и 

средств анализа и 

выполнять работу по 

управлению качеством 

процессов производства 

ПК-2.3 - 

Демострирует 

знания 

экономических 

процессов 

производства на 

инновационных 

предприятиях, а 

также  умение 

внедрять 

международные 

стандарты ISO 

в области 

организации 

менеджмента 

качества на 

предприятии 

Знать: теорию об основных методах анализа, синтеза 

и оптимизации процессов обеспечения качества 

современных технологических систем  

Уметь: производить сравнение методов анализа, 

синтеза и оптимизации процессов обеспечения 

качества современных технологических систем.  

Владеть: приемами поиска, систематизации и 

свободного изложения методов анализа, синтеза и 

оптимизации процессов обеспечения качества 

современных технологических систем. 
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ЗЛТ ПЗ ЛР СРО 

Тема 1. Физико-

химические 

основы 

технологических 

процессов 

.обработки 

заготовок 

резанием. 

заготовок резанием Резание как 

технологический способ обработки, 

отличающийся от других способов обработки 

материалов образованием стружки, его 

сущность и элементы.обработки резанием. 

Вибрации при резании материалов. Изменение 

качественных характеристик поверхности при 

обработке резанием. Шероховатость 

поверхности. -Параметры для нормирования 

шероховатости поверхности. Влияние 

параметров обработки на высоту 

микронеровностей. Наклеп в поверхностном 

слое материала при резании. Остаточные 

напряжения в поверхностном слое материала 

при резании. Выбор оптимальных режимов 

резания при лезвийной обработке. Исходные 

данные для расчета режимов резания. Выбор 

материала режущей части инструмента. Выбор 

геометрических параметров токарных 

перетачиваемых проходных резцов. Выбор 

режимов резания. 

1 8  20 

Тема 2. 

Физические 

основы 

технологических 

процессов 

электроэрозионно

й обработки 

заготовок 

Общие сведения об электроэрозионной 

обработке: электроискровой и 

электроимпульсной. Описание процесса 

электроэрозионной обработки. Основные 

схемы электроэрозионной обработки и 

оборудование. Технологические показатели 

электроэрозионной обработки.- 

1 4  10 

Тема 3. 

Физические 

основы 

технологических 

процессов 

электроискрового 

легирования 

заготовок 

Описание процесса электроискрового 

легирования заготовок. Область применения 

электроискрового легирования заготовок. 

1 2  10 

Тема 4. 

Физические 

основы 

технологических 

процессов 

электроконтактной 

обработки 

заготовок . 

Описание процесса электроконтактной 

обработки заготовок. Область применения 

электроконтактной обработки заготовок. 

1 2  5 

Тема 5. 

Физические 

основы 

технологических 

процессов 

Общие сведения о плазменной обработке. 

Получение плазмы для технологических целей. 

Характеристики плазменного 

источника.Плазменный нагрев. Плавление 

 2  5 
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плазменной 

обработки 

заготовок 

вещества плазмой. Сварка и наплавка плазмой. 

Плазменное напыление. Плазменная резка. 

Тема 6. 

Физические 

основы 

технологических 

процессов 

электроннолучево

й обработки 

заготовок 

Общие сведения об электроннолучевой 

обработке заготовок. Установки для 

электроннолучевой обработки. 

Взаимодействие электронного луча с 

веществом. Применение электроннолучевой 

обработки. Плавание. Испарение. 

Термообработка. 

 4  5 

Тема 7. 

Физические 

основы 

технологических 

процессов 

светолучевой 

обработки 

заготовок . 

Общие сведения о светолучевой обработке. 

Основные схемы ОКГ. Твердотельные лазеры. 

Газовые лазеры. Применение лазерной 

обработки. Нагрев излучением ОКГ. 

Плавление излучением ОКГ. Резка и размерная 

обработка. 

 4  5 

Тема 8. 

Физические 

основы 

технологических 

процессов 

электрохимически

ой обработки 

заготовок 

Общие сведения об электрохимической 

обработке. Основные закономерности 

анодного растворения металлов. 

Классификация электрохимических методов 

обработки. Технологические показатели 

электрохимической обработки 

 2  10 

Тема 9.  Виды 

обработки, 

основанные на 

импульсном 

ультразвуковом 

механическом 

воздействии на 

обрабатываемый 

материал 

Общие сведения об ультразвуковых 

колебаниях. Основные представления об 

ультразвуке. Классификация основных видов 

ультразвуковой обработки (УЗО). 

Ультразвуковая размерная обработка. 

Ультразвуковая сварка. Ультразвуковая пайка. 

Ультразвуковая очистка. 

 2  4 

Контроль: 0 

Всего по дисциплине:  4 30 0 74 

 

*ЗЛТ – занятия лекционного типа, ПЗ – все виды занятий семинарского типа, кроме лабораторных 

работ, ЛР – лабораторные работы, СРО – самостоятельная работа обучающегося 

 

5. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ 

ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
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5.1 Рекомендуемая литература  
Библиографическое описание издания (автор, заглавие, вид, место и год издания, 

кол. стр.) 

Электронные 

ресурсы 

Белова Т.А., Данилин В.Н. Технология и организация производства продукции 

и услуг [Электронный ресурс] .— Москва : КноРус, 2016 .— 237. -ISBN 978-5-

406-00220-9 

 

Черепахин, Александр Александрович. Технология конструкционных 

материалов. сварочное производство [Электронный ресурс] : Учебник / 

Черепахин А.А., Виноградов В.М., Шпунькин Н.Ф. — 2-е изд., испр. и доп .— 

Электрон. дан. — М : Издательство Юрайт, 2018 .— 273 .— (Бакалавр. 

Академический курс. Модуль.) .— 2-е издание .— Internet access .— ISBN 978-

5-534-00392-5 : 539.00, 4 

 

Рогов, Владимир Александрович. Материаловедение и технология 

конструкционных материалов. штамповочное и литейное производство 

[Электронный ресурс] : Учебник / Рогов В.А., Позняк Г.Г. — 2-е изд., испр. и 

доп .— Электрон. дан. — М : Издательство Юрайт, 2018 .— 330 .— 

(Университеты России) .— 2-е издание. Internet access .— ISBN 978-5-9916-

8526-9 : 639.00 

 

 

5.2 Перечень лицензионного и свободно распространяемого 

программного обеспечения, в т.ч. отечественного производства 
 

-  7-Zip 

-  Microsoft Office Professional 

-  Microsoft Windows Professional 

-  Microsoft Office 365 

 

5.3 Перечень информационных справочных систем (ИСС) и 

современных профессиональных баз данных (СПБД) 

№ Наименование СПБД/ ИСС 

1. Электронная библиотека Grebennikon.ru – www.grebennikon.ru 

2. Научная электронная библиотека eLIBRARRY – www.elibrary.ru 

3. Научная электронная библиотека КиберЛеника – www.cyberleninka.ru 

4. База данных ПОЛПРЕД Справочники – www.polpred.com 

5. 
База данных OECD Books, Papers & Statistics на платформе OECD iLibrary 

www.oecd-ilibrary.org  

6. 
Справочная правовая система КонсультантПлюс (инсталлированный ресурс 

СПбГЭУ или www.consultant.ru) 

7. 
Справочная правовая система «ГАРАНТ» (инсталлированный ресурс СПбГЭУ 

или www.garant.ru) 

8. Информационно-справочная система «Кодекс» (инсталлированный ресурс 

http://www.grebennikon.ru/
http://www.polpred.com/
http://www.oecd-ilibrary.org/
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6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

Для реализации данной дисциплины имеются специальные помещения 

для проведения занятий лекционного типа, занятий семинарского типа, 

курсового проектирования (выполнения курсовых работ) групповых и 

индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной 

аттестации, а также помещения для самостоятельной работы.  

Помещения оснащены оборудованием и техническими средствами 

обучения. 

Помещения для самостоятельной работы обучающихся оснащены 

компьютерной техникой с возможностью подключения к сети "Интернет" и 

обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду 

университета. 

 

Наименование учебных аудиторий, перечень Адрес 

(местоположение) 

учебных аудиторий 

Ауд. 204 Учебная аудитория (для проведения занятий 

лекционного типа и занятий семинарского типа, курсового 

проектирования (выполнения курсовых работ), групповых и 

индивидуальных консультаций, текущего контроля и 

промежуточной аттестации), оборудована мультимедийным 

комплексом.Специализированная  мебель и оборудование: 

Учебная мебель на 32 посадочных мест, рабочее место 

преподавателя, доска меловая 1 шт.,  шкаф металлический, 

парта 10 шт., скамейка 10шт, тумба м/мМоноблок Acer Aspire 

Z1811 в компл.: i5 2400s/4Gb/1Tб - 16 шт.,  Проектор NEC М350 

Х  - 1 шт., Ноутбук Samsung NP-R780-JS04 i5 - 1 шт., Экран с 

электропривод.38х180 см - 1 шт. Наборы демонстрационного 

оборудования и учебно-наглядных пособий: мультимедийные 

приложения к лекционным курсам и практическим занятиям, 

интерактивные учебно-наглядные пособия. 

191002, г. Санкт-

Петербург, 

Кузнечный пер., 

д. 9/27, лит. А 

Ауд. 210 Компьютерный класс (для проведения практических 

занятий, курсового проектирования (выполнения курсовых 

работ) с применением вычислительной техники). Оборудован 

мультимедийным комплексом.Специализированная  мебель и 

оборудование: Учебная мебель на 14 посадочных мест, рабочее 

192007, г. Санкт-

Петербург, ул. 

Прилукская, д. 3, 

лит. А 

СПбГЭУ или www.kodeks.ru) 

9. Электронная библиотечная система BOOK.ru - www.book.ru 

10. Электронная библиотечная система ЭБС ЮРАЙТ – www.urait.ru 

11. 
Электронно-библиотечная система ЗНАНИУМ (ZNANIUM) – 

www.znanium.com  

12. Электронная библиотека СПбГЭУ– opac.unecon.ru 

http://www.znanium.com/
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место преподавателя, доска аудиторная - 1 шт., трибуна 

аудиторная - 1 шт., Компьютер Моноблок FOX MIMO 4450 

2.8Gh\4gb\500GB\DVD-RW\21.5\WiFi\Lan - 16 шт., Проектор 

NEC NP610 - 1 шт.  Наборы демонстрационного оборудования 

и учебно-наглядных пособий: мультимедийные приложения к 

лекционным курсам и практическим занятиям, интерактивные 

учебно-наглядные пособия. 

7. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ ПО 

ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ  
 

Приступая к изучению дисциплины, обучающемуся необходимо 

ознакомиться со следующими документами:  

− учебно-методической документацией;  

− локальными нормативными актами, регламентирующими 

основные вопросы организации и осуществления образовательной 

деятельности, в том числе регламентирующие порядок проведения текущего 

контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся; 

− графиком консультаций сотрудников профессорско-

преподавательского состава. 

Уровень и глубина освоения дисциплины определяются активной и 

систематической работой обучающихся на лекционных занятиях, занятиях 

семинарского типа, выполнением самостоятельной работы, в том числе в 

части выделения наиболее значимых и актуальных проблем для дальнейшего 

изучения. Особым условием качественного освоения дисциплины является 

эффективная организация труда, позволяющая распределить учебную 

нагрузку равномерно в соответствии с графиком учебного процесса. 

При подготовке к учебным занятиям обучающимся предоставляется 

возможность посещения консультаций сотрудников профессорско-

преподавательского состава СПбГЭУ согласно расписанию, установленному 

в графике консультаций. 

Аудиторная и внеаудиторная работа обучающихся должна быть 

направлена на формирование:  

− фундаментальных основ мировоззрения обучающихся и 

естественнонаучного познания; 

− базисных знаний, соответствующих направлению подготовки и 

заявленной профессиональной области, формирующих целевую и 

профессиональную основу для подготовки кадров; 

− профессиональных компетенций ориентированных на удовлетворение 

потребностей рынка труда; 

− индивидуальной траектории посредством освоения уникального набора 

профессиональных компетенций дополняющих компетентностную 
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модель обучающегося, за счет ориентации на конкретные 

профессиональные специализированные области знаний, определяемые 

представителями рынка труда; 

− метанавыков обучающихся, таких как: командная работа и лидерство, 

анализ данных, цифровые навыки, разработка и реализация проектов, 

межкультурное взаимодействие. 

8. ОСОБЕННОСТИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ ДЛЯ ИНВАЛИДОВ 

И ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ 
 

 Обучение обучающихся с ограниченными возможностями здоровья при 

необходимости осуществляется на основе адаптированной рабочей 

программы с использованием специальных методов обучения и 

дидактических материалов, составленных с учетом особенностей 

психофизического развития, индивидуальных возможностей и состояния 

здоровья таких обучающихся (обучающегося).  

В целях освоения учебной программы дисциплины инвалидами и 

лицами с ограниченными возможностями здоровья Университет 

обеспечивает:  

– для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья по 

зрению: размещение в доступных для обучающихся, являющихся слепыми 

или слабовидящими, местах и в адаптированной форме справочной 

информации о расписании учебных занятий; присутствие ассистента, 

оказывающего обучающемуся необходимую помощь; выпуск альтернативных 

форматов методических материалов (крупный шрифт или аудиофайлы);  

– для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья по 

слуху: надлежащими звуковыми средствами воспроизведение информации;  

– для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья, 

имеющих нарушения опорно-двигательного аппарата: возможность 

беспрепятственного доступа обучающихся в учебные помещения, туалетные 

комнаты и другие помещения кафедры, а также пребывание в указанных 

помещениях.  

Обучающиеся из числа инвалидов и лиц с ОВЗ обеспечены печатными 

и (или) электронными образовательными ресурсами в формах, 

адаптированных к ограничениям их здоровья. Образование обучающихся с 

ограниченными возможностями здоровья может быть организовано как 

совместно с другими обучающимися, так и в отдельных группах или в 

отдельных организациях. 
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ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 
 

1.1 Контрольные вопросы и задания к промежуточной аттестации 
 
1. Основные закономерности и стадии протекания электрического разряда в межэлектродном 

промежутке при ЭЭО. Причины потерь исходной мощности. 

2. Технологические показатели при ЭЭО – производительность обработки, точность 

изготовления детали, шероховатость обработанных поверхностей, состояние поверхностного 

слоя. Зависимость показателей ЭЭО от характеристик режимов обработки. 

3. Конструкция, расчет и изготовление электрод-инструмента для ЭЭО. Последовательность 

проектирования технологического процесса. Пути снижения износа инструмента. 

4. Технология применения ЭЭО профилированным инструментом (прошивка фасонных 

отверстий, обработка полостей в штампах и пресс – формах и т.д.). 

5. Технологическая схема эрозионной обработки непрофилированным инструментом. Область 

применения метода и технологические ограничения 

6. Протекание разряда в воздушной среде. Обработка металлов в воздушной среде. Область 

применения и ограничения. 

7. Электрохимическая обработка металлов. Технологическая схема и физико-химическая 

сущность ЭХО. Анодные и катодные процессы, протекающие при ЭХО. 

8. Законы растворения при ЭХО. 

9. Технологические параметры ЭХО: плотность тока, напряжение, 

10. Электролиты, применяемые при электрохимической обработке металлов. Требования к 

электролитам по технологичности и безопасности. Состав основных типов электролитов. 

11. Технологические схемы электрохимической обработки в проточном электролите фасонных 

отверстий и полостей. Технические приемы, повышающие надежность подачи электролита в 

МЭП. 

12. Влияние режимов обработки ЭХО на производительность и точность изготовления деталей. 

Законы растворимости металлов в зависимости от их электрохимических эквивалентов и 

электрических параметров обработки. 

13. Электрохимические методы обработки неподвижным электродом: достоинства и 

недостатки. 

Изготовление фасонных отверстий в тонкостенных деталях. Электрохимическое маркирование. 

14. Электрохимические схемы обработки деталей: достоинства и недостатки. 

15. Особенности проектирования тех. процессов с применением ЭХО. 

16. Образование и распространение акустических волн – продольных, поперечных, изгибных. 

Закономерности распространения и отражения звуковых волн в различных средах (с различным 

волновым сопротивлением). 

17. Технологические схемы обработки, технологичность обрабатываемых материалов. 

18. Связь параметров УЗО с технологическими характеристиками. Способы повышения 

производительности и качества обработки. 

19. Электроннолучевая обработка материалов. Физические основы получения и управления 

электронным пучком. 

20. Оборудование для ЭЛО. Основные части ЭЛУ: электронная пушка, вакуумная система, блок 

фокусировки, система перемещения пучка и детали; применение модулирующего электрода. 

21. Локальный переплав и электроннолучевая плавка металлов и сплавов. Преимущества 

электроннолучевого получения сплавов. 

22. Электроннолучевые методы обработки: нанесение покрытий, перфорирование отверстий, 

локальная термообработка. 
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23. Типы оптических квантовых генераторов (ОКГ), принцип и условия получения 

монохроматического излучения. 

24. Применение светолучевых методов обработки в промышленности: локальный переплав, 

резка 

материалов, поверхностное упрочнение. Размерная лазерная обработка: достоинства и 

ограничения. 

26. Физические основы плазменной обработки. Типы и назначение плазмотронов; способы 

стабилизации плазменного потока. 

27. Технологические схемы плазменной обработки. Достоинства и ограничения, 

технологические 

характеристики плазменной обработки. 

28. Физические основы электрогидравлической обработки. Условия возбуждения и 

распространения ударной волны. Технологичность детали ЭВО. Технологические схемы с 

использование ЭВО. 

 

1.2 Темы письменных работ 
  

 Рабочей программой дисциплины не предусмотрено. 

 

1.3 Контрольные точки 
 

Номер контрольной 

точки 

Тип контрольной 

точки 

Способ проведения Номера тем 

1 Контрольное 

тестирование 

с помощью 

технических средств 

и информационных 

систем 

1-4 

2 Контрольное 

тестирование 

с помощью 

технических средств 

и информационных 

систем 

5-9 

 

1.4 Другие объекты оценивания 
 

Наименования объекта 

оценивания 

Способ проведения Номера тем 

Практическая работа с помощью технических 

средств и информационных 

систем 

1-6 

 

1.5 Самостоятельная работа обучающегося 
 

Наименования самостоятельной работы Номера тем 

Подготовка к лекционным и практическим 

занятиям 

1-9 

Выполнение расчетных, аналитических, 

расчетно-графических и др. заданий 

1-9 
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1.6 Шкала оценивания результата 

 

Шкалы оценивания и процедуры оценивания результатов обучения по 

дисциплине регламентируются Положением о текущем контроле 

успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся по программам 

высшего образования и Положением о балльно-рейтинговой системе.  

Для оценки сформированности результатов обучения по дисциплине 

используется балльно-рейтинговая система успеваемости обучающихся: 

Формой итогового контроля по дисциплине является зачет, итоговый 

результат формируется в соответствии со шкалой, приведенной ниже в 

таблице: 

Баллы Оценка 
<55 Незачет 

>=55 Зачет 

 

Шкала оценивания результата 

2 (балл до 54)  Демонстрирует непонимание проблемы. Многие требования, предъявляемые к 

заданию не выполнены.  

Демонстрируется первичное восприятие материала. Работа незакончена и /или 

это плагиат.  

3 (балл 55-69)  Демонстрирует частичное понимание проблемы. Большинство требований, 

предъявляемых, к заданию выполнены.  

Владение элементами заданного материала. В основном выполненный 

материал понятен и носит целостный характер.  

4 (балл 70-84)  Демонстрирует значительное понимание проблемы обозначенной 

дисциплиной. Все требования, предъявляемые к заданию выполнены.  

Содержание выполненных заданий раскрыто и рассмотрено с разных точек 

зрения.  

5 (балл 85-100)  Демонстрирует полное понимание проблемы. Все требования, предъявляемые 

к заданию выполнены.  

Продемонстрировано уверенное владение материалом дисциплины. 

Выполненные задания носят целостных характер, выполнены в полном 

объеме, структурированы, представлены различные точки зрения, 

продемонстрирован творческий подход.  

 

 


