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The paper analyzes the results of the combination of the output parameters of welding procedures, tape 

deep grinding and stamping, and recommendations for their use in order to improve the reliability of automobile 
parts 

Keywords: tape deep grinding, residual stresses, tailored welded blanks, cold stamping, reliability. 
 
 

 
 

-
:  

1) -
-

; 
2) -

-
 
 

. 
, , -
,  

-
, -

,  
.  

-
 
 
 

4  – CAD/CAM/CAE/EDMS  . 
, , -
 FORD  

 Pro/ENGINEER.  

 
. -

-
 

-
,  

. -
,  Pro/MECHANICA, -

, -
, -

 
. 

,  
,  -

-
, -

. 
-
-

.  
, -

  -
 

. -
, -

-
. -



 
 

4(22) 2012 15 

-
.  

,   15  -
, , -

,  
. 

-
 

, -
-

,  
.  

-
 
 

, -
. -

-
, -

-
,  

 
, , -

, 
,  

 
 

. , -
,  

-
,  

.  -
,  

 
.  

-
, -

, -
 

-
-

,  
 

-
,  

 
 (  

-
-

). 
 

,  
  

,  
: 

1) -
, -

-
; 

2) -
;  

3) -
, -

.  
1. , 

 
-

, -
-

.  
 

, , , -
-

,  
-

. 
 

-
,  

,  
-

. , ,  
-

, -
-

, . 
,  

, -
-  

.  
,  

, 
 

. 
, -

, -
-

, -
 

-
 CAM, 

 Pro/MANUFACTURING. 
, -

,  
 

-
-

. , -
  NC-

,  
, 
-

. 



. , .   

16 

-
-
-
 
 

[1]. -
-
-
-

.  
2.  

, , -
,  

. 
-

: 
-  (  

-
 

,  
, , 

, , ,  
); 

-  ( -
, , , -
, ), -

; 
-  

, , , 2); 
-  « » -

-
; 

-  
; 

-  
; 

- , -
; 

- -
; 

- ,  
. . 

,  70%  
 

-
. -

, -
, , 

,  
.   

-
, -

 
, , -

,  
. 

 
-

, -
,  

 
 [2].  

-
,  

-
.  ,   

-
. -

-
 

-
. ,  

 
.  

 
 

-
. , 

 
. ,  

, -
-
-

.  
-
 
 

. -
  -

  -
,  

,  [3].  
-

, , -
,  

,  
.  

  
  

. 
-

,  
-

,  
. , -

 
-

, .  
,  

[3],   50   10   
,  

,  
, ,  20 13. -



 
 

4(22) 2012 17 

 (  
1,5…2 ) -

. 
-
 
 

 [3].  
 
 

25…60% . -
, -

,  
, -

.  
 [3],  

 
 20X13 

 12X18H10T   
 2...3 .  

-
-

 50…100  30…45 .  
 

-
.  

 
 
 

.  [3], 
, 
, 
 

.  
 
 

,  
. -

-
-

, -
 [3]. 

 Rmax /  Rz -
,  

-
, ,  

, , -
. -

-
. -

-
, -

 [3]. 
, -

 
 
 

-

. -
-
-

. 
3. -

, -
, -

. -
,  «Soundronic 

Neftenbuch AG» ( ) -
 

-
,   « »  

 
 

 -3110 « », -
-
 

 [4].  
 [5], 

-
-

 « », -
 

 « ».  
 
 

-
. 

-
 
 

-
 (  

),  -
 ( ),  

-
 

. 
 
 
 

 (  1 , 1  1 ). 
-

, -
,  -

 ( , -
-

) -
. /  

-
: /  

0,6 – -
, 0,6 < /  

0,65 – -
, /  =0,75 –  

. 



. , .   

18 

 [6]  
 

 (  
 6996-66,  4136-89)  

 HX260YD (EN 10346:2009 (D)). -
 2.0 

, 2.5  

(2.5  2 , -
).  

 
(2.5  2 ), .  

 
 2. 

 

      
)                                              )                                                    ) 

 
 1.  

 
 

 

 
 2.  HX260YD (EN 10346:2009 (D)) 

 
,  

 
-

 l  
  . -

 10%  
-

,  l 
 10%  

S=2 , -

 l  20% -
 S=2 . 

,  -
 

-
,  

 
. 
,  -

 

S=2  

 S=2  
S=2,5  

S=2,5  

,  

l,% 

100 

300 

200 

10 
20 30 



 
 

4(22) 2012 19 

 
. 

, -
-

.  
 

 1…1,5 , -
-

. -
 

, , 
, -

-
,  

-
. 

 
 

-
-

, -
  -

, -
, ,  

-
. 

 
 

1. -
 

,   
-

. -
,  ,  -

-
,  

,  
. 

2.  
-
 

-
-

, -
-

 [3].  
 
 

.  

3. -
-
-
-

. 
4. -
, -

,  
-
 

, -
. -

, , -
, , , -

, . 
 

 
 
1. . -

 
 

:  IX -
 (8-10  2009), 

, / . . .  
. - .: , 2009. . 228 – 233. 

2. ., .  
-

//  
.- 2010.-  3 (13).- . 7-9. 

3. . -
 
 

-
: 

. . . .- ., 1999.-165 . 
4. -

 
 « » // .   2004 . 7. 

5. -
 

» . 
,  // . - 

2012. -  3. - . 42-44. 
6.   -

» , 
 // -  

-
. -

 7-9  2010 . 1. 
- .: . , 2010, 
.18-20. 

 
                                                
  – , ,  « » 

, .: (812) 362-44-13, .:+7 921 9253677; e-mail: PirozerskayaOL@yandex.ru; 
  – , ,  

. , .: +79109142858; e-mail: mal_alexn@yahoo.com. 


