
/ ПРОГНОЗИРОВАНИЕ ОПЕРАТИВНЫХ ИНДИКАТОРОВ 
ЕВРОПЕЙСКОГО ГАЗОВОГО РЫНКА

Цель работы: создание и развитие модели для прогнозирования оперативных индикаторов 
европейского газового рынка, прежде всего, динамики изменения стоимости контрактов «месяц-
вперед» на торговых площадках на период до 1 месяца, для повышения качества управленческих 
решений в области контрактования и трейдинга.

ООО «ГАЗПРОМ ЭКСПОРТ», 2019 – 2021
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ЕВРОПЕЙСКОГО ГАЗОВОГО РЫНКА
СОСТАВ И ИСТОЧНИКИ БАЗЫ ДАННЫХ

ОБРАБОТКА ДАННЫХ
Определены информационные 
источники и собраны данные, 
соответствующие индикаторам и 
влияющим на них факторам.

Верификация

Сопоставление и 
балансирование 
данных.

Восстановление

Сглаживание выбросов.
Корректировка данных.
Заполнение пропусков.
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ПОГОДА
температура, сила ветра

ПОСТАВКИ ГАЗА
объемы поставок от 
экспортеров

ПОТОКИ ГАЗА
входящие/
выходящие потоки

СПГ
запасы, объемы изъятия, 
тех. хар-ки

ПРОИЗВОДСТВО
И ПОТРЕБЛЕНИЕ

ПХГ
запасы, тех. хар-ки

ЦЕНЫ
форвардные контракты

ПОСУТОЧНО

ПОМЕСЯЧНО
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ОПЕРАТИВНЫЕ ИНДИКАТОРЫ ЕВРОПЕЙСКОГО ГАЗОВОГО РЫНКА

АВТОМАТИЧЕСКИЙ ОТЧЕТ
Ежедневный отчет о динамике оперативных 
индикаторов рынка на 7 дней вперед 
(история) и 7 дней вперед (прогноз).

База данных

Автоматическое 
обновление 
данных в разных 
режимах работы.

Прогнозирование

Подбор прогнозных 
моделей для 
автоматических 
индикаторов.
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Объемы
ПОТРЕБЛЕНИЯ

газа по странам

Баланс 
отбора/закачки в

ПХГ

Баланс потоков
в терминалах

СПГ

Объемы 
ПОТОКОВ

от поставщиков газа

Объемы
внутреннего

ПРОИЗВОДСТВА

Усредненные
ЦЕНЫ

на торговых площадках
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СБОР И ОБРАБОТКА ДАННЫХ: ПОГОДА

• температура воздуха;
• скорость ветра;
• прогнозы температуры и 

ветра на 7 дней вперед.
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2694
точек в сетке 

по Европе

Источник

NOAA*
+ Wolfram

1070
погодных 
станций

* National 
Oceanic and 
Atmospheric 
Administration 



Качество прогнозов

12
точек

производства

24
точки

потребления

Источник

ENTSOG
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ЕВРОПЕЙСКОГО ГАЗОВОГО РЫНКА
СБОР, ОБРАБОТКА И ПРОГНОЗИРОВАНИЕ ДАННЫХ: ПОТОКИ
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98
граничных

точек

𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆 (потребление) < 5%
𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆 (добыча) < 7%
𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆 (экспорт) < 8%



Источник

AGSI+
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125
ПХГ

• общий объем газа в ПХГ, 
процент заполненности;

• объем закачанного и 
изъятого газа;

• технические вместимости.

Качество прогнозов

𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆 (страны) = 0.33
𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆 (EC-28) = 0.25



21
терминал 

СПГ
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• общий остаток СПГ;
• изымаемый объем СПГ;
• техническая вместимость;
• пропускная способность 

хранилищ при изъятии 
газа.

Источник

ALSI



60+
тикеров

Источник
Bloomberg
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СБОР, ОБРАБОТКА И ПРОГНОЗИРОВАНИЕ ДАННЫХ: ЦЕНЫ
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• цены форвардных 
контрактов на европейском 
и азиатском рынках;

• цены на энергоносители-
субституты.

Качество прогнозов

𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀(сезон) < 10%
𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀(год) < 15%



хранение исходных 
данных и результатов 
расчетов

скачивание / обработка данных, 
прогнозные и оптимизационные 
модели, интерфейс 
пользователя

МЕТОДОЛОГИЧЕСКИЙ И ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЙ СТЕК

• алгоритм скачивания данных;
• алгоритм исправления ошибок в данных 

(аномалии/выбросы);
• оптимизационные алгоритмы для восстановления 

данных по объемам потоков и потреблению газа;
• нелинейная оптимизация;

• модели временных рядов и регрессионные модели;
• методы машинного обучения;
• алгоритм автоматического подбора наилучших 

прогнозных моделей для различных типов данных;
• потоковая балансовая модель для сценарного подхода;
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ЕВРОПЕЙСКОГО ГАЗОВОГО РЫНКА

библиотеки: numpy, 
pandas, fbprophet, xlrd, 
pystan, xlsxWriter, 
kiwisolver, cython
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ЕВРОПЕЙСКОГО ГАЗОВОГО РЫНКА
РЕЗУЛЬТАТЫ РАБОТ: АВТОМАТИЧЕСКАЯ ГЕНЕРАЦИЯ ЕЖЕНЕДЕЛЬНОГО ОТЧЕТА
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5 мин
генерация 

отчета

15 мин
формирование 

прогнозов

< 1 часа
обновление 

данных
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