










Íàïðàâëåíèå ïîäãîòîâêè 01.04.02 ¾Ïðèêëàäíàÿ ìàòåìàòèêà è èíôîðìàòèêà¿

ÂÀÐÈÀÍÒ 1.

1. Ñîáñòâåííûå çíà÷åíèÿ ìàòðèöû

(
3 4
5 2

)
ðàâíû:

À) 9 è 4 ; Á) 2 +
√
3 è 2−

√
3 ; Â) 7 è −2 ; Ã) 3 è 7 .

2. Ñòóäåíò çíàåò 20 èç 25 âîïðîñîâ ïðîãðàììû. Íàéòè âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî ñòóäåíò

çíàåò ïðåäëîæåííûå åìó ýêçàìåíàòîðîì 3 âîïðîñà.

À) 57/115 ; Á) 1368/3125 ; Â) 4/5 ; Ã) 64/125 .

3. Êîýôôèöèåíò ïðè x2 â ðàçëîæåíèè ôóíêöèè e2x−x
2
ïî ôîðìóëå Òåéëîðà âáëèçè òî÷êè

x0 = 0 ðàâåí:

À) 1 ; Á) 2 ; Â) −1 ; Ã) −2 .

4. Óðàâíåíèå âòîðîãî ïîðÿäêà x2 + y2 − 4x− 6y = 0 îïèñûâàåò:

À) ïàðàáîëó ; Á) îêðóæíîñòü ; Â) ãèïåðáîëó ; Ã) ýëëèïñ .

5. Åñëè ðàçëîæèòü îïðåäåëèòåëü A =

∣∣∣∣∣∣∣∣
1 1 1 1
2 −1 4 3
3 2 −2 1
−1 3 5 1

∣∣∣∣∣∣∣∣ ïî ïåðâîé ñòðîêå, òî ïîñëå âû-

÷èñëåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùåãî àëãåáðàè÷åñêîãî äîïîëíåíèÿ âòîðîå ñëàãàåìîå áóäåò ðàâ-

íÿòüñÿ:

À) 9 ; Á) 89 ; Â) −9 ; Ã) −11 .
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6. Íàèáîëüøèé îáùèé äåëèòåëü ïàðû ÷èñåë 6787 è 7194 ñîñòàâëÿåò:

À) 109 ; Á) 33 ; Â) 3 ; Ã) 11 .

7. Êîðíè õàðàêòåðèñòè÷åñêîãî óðàâíåíèÿ ðàâíû 2+3i è 2− 3i. Êàêîìó äèôôåðåíöèàëü-

íîìó óðàâíåíèþ îíè ñîîòâåòñòâóþò:

À) y′′ − 4y′ + 13y = 0 ; Á) y′′ − 4y′ − 13y = 0 ;

Â) y′′ + 4y′ + 13y = 0 ; Ã) y′′ − 4y′ = 0 .

8. Ïëîñêîñòü ðàçãðàôëåíà ïàðàëëåëüíûìè ïðÿìûìè, íàõîäÿùèìèñÿ äðóã îò äðóãà íà

ðàññòîÿíèè 2a. Íà ïëîñêîñòü íàóäà÷ó áðîøåíà ìîíåòà ðàäèóñà r < a. Íàéòè âåðîÿòíîñòü
òîãî, ÷òî ìîíåòà íå ïåðåñå÷åò íè îäíîé èç ïðÿìûõ.

À)
a− r
a

; Á)
r

a
; Â)

a+ r

r
; Ã)

a+ r

a
.

9. Èíòåãðàë I =

π
2∫

0

cosx

cosx+ sinx
dx ðàâåí:

À)
π

4
; Á)

π

2
; Â) 0 ; Ã) 1 .

10. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ìåäèàí òðåóãîëüíèêà, çíàÿ êîîðäèíàòû åãî

âåðøèí A (1, 4), B (−5, 0) è C (−2,−1):

À) (−1, 2) ; Á) (−2, 1) ; Â) (2,−1) ; Ã) (1, 2) .

11. Íàéòè ÷àñòíîå ðåøåíèå óðàâíåíèÿ y′′ − 5y′ + 4y = 0, óäîâëåòâîðÿþùåå óñëîâèÿì

y(0) = 5, y′(0) = 8:

À) y = 4ex + e4x ; Á) y = 4ex + e−4x ;

Â) y = 4ex − e4x ; Ã) y = 4e−x + e4x .

12. Â êîðîáêå íàõîäèòñÿ 6 îäèíàêîâûõ òåòðàýäðîâ, ïðîíóìåðîâàííûõ îò 1 äî 6. Íà-
óäà÷ó ïî îäíîìó èçâëåêàþò âñå òåòðàýäðû. Âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî íîìåðà èçâëå÷åííûõ

òåòðàýäðîâ ïîÿâÿòñÿ â ïîðÿäêå óáûâàíèÿ, ðàâíà:

À) 1/360 ; Á) 1/6 ; Â) 1/120 ; Ã) 1/720 .
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13. Ìàòðèöà X, óäîâëåòâîðÿþùàÿ óðàâíåíèþ(
2 5
1 3

)
X =

(
4 −6
2 1

)
,

ðàâíà:

À)

(
2 5
1 3

)
; Á)

(
2 −23
8 0

)
; Â)

(
23 0
8 2

)
; Ã)

(
2 −23
0 8

)
.

14. Óðàâíåíèå ïðÿìîé, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç òî÷êó M (3,−7) è îòñåêàþùåé íà êîîðäèíàò-

íûõ îñÿõ îòëè÷íûå îò íóëÿ îòðåçêè îäèíàêîâîé äëèíû, èìååò âèä:

À) x+ y + 4 = 0 ; Á) 2x+ y + 1 = 0 ;

Â) x+ 2y + 11 = 0 ; Ã) x+ y − 4 = 0 .

15. Äàíà ïëîòíîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ íåïðåðûâíîé ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû X:

f(x) =


0 , x 6 1 ,

x− 1

2
, 1 < x 6 2 ,

0 , x > 2 .

Ôóíêöèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ F (x) íåïðåðûâíîé ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû X ïðè 1 < x 6 2 èìååò
âèä:

À) x− 1√
2
; Á) 2x ; Â)

x2

2
− x

2
; Ã) 2 .

16. Ïðîèçâîäíàÿ y′x íåÿâíî çàäàííîé ôóíêöèè y = x+ arctg y ðàâíà:

À)
1− y2

y2
; Á)

1 + y4

y2
; Â)

1 + x2

y2
; Ã)

1 + y2

y2
.

17. Âû÷èñëèòå çíà÷åíèå (1 + 2i)6 :

À) 41− 38i ; Á) 103− 35i ; Â) 117 + 44i ; Ã) 147 + 25i .

18. Îñòàòîê îò äåëåíèÿ ìíîãî÷ëåíà 2x4 − 3x3 + 4x2 − 5x + 6 íà ìíîãî÷ëåí x2 − 3x + 1
ñîñòàâëÿåò:

À) 2x2 + 3x+ 11 ; Á) 25x− 5 ; Â) 30x− 19 ; Ã) 17x− 8 .
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19. Ðàíã ñèñòåìû âåêòîðîâ (1, 2, 3), (4, 5, 6), (7, 8, 9), (10, 11, 12) ðàâåí:

À) 1 ; Á) 2 ; Â) 3 ; Ã) 4 .

20. Íåïðåðûâíàÿ ñëó÷àéíàÿ âåëè÷èíà X çàäàíà ïëîòíîñòüþ ðàñïðåäåëåíèÿ f(x) =
α (x2 + 2x) â èíòåðâàëå [0, 1] ; âíå ýòîãî èíòåðâàëà f(x) = 0. Íàéòè ïàðàìåòð α:

À) 3/4 ; Á) 5/6 ; Â) 4/3 ; Ã) 2/3 .

21. ×àñòíàÿ ïðîèçâîäíàÿ ïåðâîãî ïîðÿäêà ïî ïåðåìåííîé x äëÿ ôóíêöèè u(x, y) =
cos
(
x2
)

y
ðàâíà:

À) −
2x sin

(
x2
)

y
; Á)

2x sin
(
x2
)

y
; Â)

2x sin
(
x2
)

y2
; Ã) −

2x sin
(
x3
)

y
.

22. Ðåøåíèå çàäà÷è Êîøè x2 + xy′ = y, y(1) = 0 èìååò âèä:

À) y = x2 − x4 ; Á) y = x+ x2 ;

Â) y = x2 + x4 ; Ã) y = x− x2 .

23. Ïðîèçâîäíàÿ
d

dx

x2∫
0

√
1 + t2 dt ðàâíà:

À) 4x
√
1 + x4 ; Á) 2x

√
1− x4 ;

Â) 2x
√
1 + x4 ; Ã) 4x

√
1 + x2 .

24. Óðàâíåíèå ïëîñêîñòè, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç òî÷êó (−2, 7, 3) ïàðàëëåëüíî ïëîñêîñòè

x− 4y + 5z − 1 = 0 èìååò âèä:

À) x− 4y + 5z + 15 = 0 ; Á) −x+ 4y − 5z − 1 = 0 ;

Â) x− 4y + 5z − 15 = 0 ; Ã) íåò âåðíîãî îòâåòà .

25. Çíà÷åíèå ïðåäåëà lim
x→+0

(
1

sinx
− 1

tg x

)
ðàâíî:

À) 1 ; Á) +∞ ; Â) 0 ; Ã) 1/3 .

Îòâåòû:

Â À À Á Â Ã À À À Á À Ã Ã À Â Ã Â Á Á À À Ã Â À Â
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